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AbgabeMontag,18. DezembeR000,in derVorlesung

8. Perzepton: DieserUbungszettebesclaftigt sichmit demPerzeptronBeachterSie, dal
die erweiterteDarstellungvon Vektorenverwendetvird, d.h.ein Datenpunkt: € IR wird
damgestelltdurchy = (1,z)T und eine Hyperebenealer Form (w, z) + wy = 0 durch
a = (wo, w)T. (Dannist die Hyperebengegebenals Mengealle Punktez € IR", sodaRl
a’y =0mity = (1,x))

Die Datensollenwie folgt gegebersein.Sein die DimensiondesRaumesynd K die An-

zahlder DatenpunkteDannist ein DatensatiSAMPLES, CLASSES]gegebendurch
einen + 1 x K-Matrix SAMPLESund einen K-Zeilervektor CLASSESmit Eintragen
aus{—1, +1}, welcherdie Klassenzugebrigkeit angibt.

Esist auchzulassig,dal3siealle Funktionenmur fir denFall n = 2 schreiben.

(a) SchreibersSie ein Programmgdaszu einemNormalewektor a zufallig einensinn-
vollen linear separablersatz[SAMPLES, CLASSES]von K Datenpunkterge-
neriert,so da3der Datensatz/on derdurcha beschriebenerlyperebenesepariert
wird. (3P)
(Bemerkungl: Sie erhalteneine BasisdesorthogonalerKomplementsinesZei-
lenvektorsmit null() )

(b) SchreibersieeineFunktionX = PERCEPTCLASS(SAMPLESWEIGHT), wel-
chedie Perzeptron-KlassifikationeZiglich WEIGHTberechnetUberpiifenSie,ob
Ihre Testdateraus(a) korrektklassifiziertwerden. (2P)

Nun sollendie verschiedeneNariantenverglichenwerden.

(c) Implementierersie denfixed-incementsingle-sampl@ercepton ausdemKorver-
genzbeveis.Die Funktionsollte hierbeidrei Wertezurickgeben:

[WEIGHT, MISSCLASSTRACE, WEIGHTTRACE]=
IhrNamdSAMPLES, CLASSES).

MISSCLASSTRACEenthalt die Anzahl der fehlklassifiziertenDatenpunktenach
jedemlterationsschrit{Sie miissenddiesenWert nachjedemlterationsschritige-
sondertberechnen)WEIGHTTRACHIe Gewichtswektorennachjedemlterations-
schritt ( WEIGHTTRACEOIl einen + 1 x I-Matrix sein,wobei I die Anzahlder
Iterationenbis zur Terminierungwaren.Die Spaltensind die Gewichtswektoren).
Zeigensiesich(furn = 2) MISSCLASSTRACHIie LangenderNormalervektoren
sqri(sum(WEIGHTTRACE(2:n+1,:). "2)) unddie RichtungerderNorma-
len aufdenHyperebeneWVEIGHTTRACE(2:n+1,:) an.

(Bemerkung@2: X(a:b,:) sinddie a-te bis b-te Zeilender Matrix X)
(Bemerkung3: Sie kdnnendie einzelnenSpaltenektoreneiner2 x [ Matrix X an-
zeigendurchplot(X(1,:), X(2,:), '0) ) (3P)

(d) Implementierersie dasbatch perception mit n(k) = % auf dieselbeWeisewie in
(c). (3P)



