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6. k—NNKIlassifikator:In dieserAufgabesoll der k—Nearest-NeighbeKlassifikatorimple-
mentiertund evaluiertwerden.Um einenneuenDatenpunkt: einerKlassezuzuweisen,
ermittelter die £ Trainings\ektorendie z im SinneeinervorgegebenerMetrik amahn-
lichstensind,undentscheidesichfir die Klasse die unterdiesenk ,nachsterNachbarh
am haufigstenvorkommt.

SchreiberSieeineMatlab-Funktion
function ¢ = KNN( X, SAMPLE, CLASS, k) ,

die einenEingabeektorX € IR¢ auf derBasisder Matrix von BeispielektorenSAVPLE
€ R™¢, CLASS ¢ IN" mittelsdesk—NN KlassifikatorseinerKlassec zuordnetFolgen
Siein Ihrer ImplementierunglenfolgendenStichpunkten:

e Die Trainings\ektorensollenzeilenweisen SAMPLE abgelgt werden.Der Vektor
CLASS enthalt die zugeldrigenKlassenlabetler Trainings\ektoren.

e BerechnerSiezurachstdie Abstandevon X zu allenTrainings\ektorenVerwenden

Siedabeiein quadratischeAbstandsmafz — y|| = S0, (z; — )2

e SortierenSie danndie Trainings\ektorengengaf3ihrer Abstande Hierzu solltenSie
natirlich nicht die Vektorenphysikalischpermutierensondermur die Indizessor
tieren.Die Matlab-Funktionsor t () leistethierbeiguteDienste.

e BestimmerSiedie Klassec, die unterdenersterk sortiertenTrainings\ektorenam
haufigstervorkommt. Falls zwei oder mehrereKlassengleich oft vorkommen,so
entscheidetlernachtgelgeneVektoreinerdieserKlassen.

ErstellenSiedie folgendengraphischearstellungen:

(a) BenutzerSiezumTestendenin Aufgabe3 (a) erzeugterbatensatzVerwendersSie
nunn € {10, 20, 50,100, 200, 500, 1000} zufallig ausgevahlte Trainingsdaterals
Trainingsmengeind evaluierenSie die Klassifikationsleistunglesk—NN Klassifi-
katorsmit jeweils 1000nicht verwendeterDatenpunkterfk € {1, 5}). PlottenSie
denKlassifikationsfehlem Abhangigleit vonn. Verwendersiedabeieinelogarith-
mischeSkalafur n. VisualisierersiedasKlassifikationsegebnisjndemsie Traings-
und Testdaterals zweidimensional®unkteeintragerund entsprechendrer Klas-
senzuordnuneginfarben. (3P)

(b) VerwenderSienunn = 1000 Datenpunkteum die verschiedenekh—NN Klassifi-
katorenzu vergleichenk € {1,...,10}. EvaluierenSie die Klassifikationsleistung
wiederummit dennicht verwendeter®000DatenpunktenPlottenSie dasKlassifi-
kationsegebnisin Abhangigleit von k. TragenSiedenBayes—FehlealsKonstante
in IhrenGraphein. Ist dasKlassifikationsegebnisfir geradek signifikantbessenls
dasfur k£ — 1? Warumnicht? (3P)



