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Blatt 3: Schatzenvon multivariatenNormalerteilungen,
Bayes—KlassifikatofTeil 2)

AbgabeMontag,den20. Novemberin derVorlesung

4. ShatzenvonmultivariatenNormalverteilungn: Essoll eineFunktionzum Schatzenei-
ner Normalherteilungausden empirscherDatenimplementiertwerden.SchreibenSie

dazueineFunktion
function [nu, Sigma] = GAUSS( X),

indemSiefur empirischeDaten{z; : 1 < i < n} die erwartungstreueSctatzer
=37 zundY = =3 (2 — ) (z; — f1)* verwenden.

(a) VegleichenSie die Ergebnissemit den Matlab—Funktionemean() undcov()
aufBasisderin Aufg. 2 b) erstelltenDaten. (1P)

(b) PlottenSiedenempirischerSchatzfehler|| i — u|| in Abhangigleit vonderSample-
grol3en fur die ParameterausAufg. 2 b). PlottenSiezumVergleich
det(X)/y/n (Warum?). (2P)

(c) UberpiifenSiedie Erwartungstreuegeneriererie20 Datenpunktegema’ A (0, 1)
und schatzenSie Mittelwert und Varianz.WiederholenSie diesenVorgang 10000
mal und stellenSie die Verteilungder gesclatzenMitelwerte und Varianzenmit-
tels der Matlab Funktionhi st () dar SchatzenSie den’mittleren’ empirischen
Mittelwertunddie 'mittlere’ empirischeVarianzmittelsmean() . (2P)

(d) FreiwilligeAufgabe:UntersugheISieempirischdenMaximum—LikeIihood—
Schatzerfur die (Ko)varianzy: = = > | (z; — ) (2; — )" auf seineErwartungs-
treue. (1P)

5. Bayes—Klassifikator:
In Erganzungzur Bayes—KlassifikaterAufgabevom letztenUbungsblatt{Aufgabe
3) bearbeiterSiefolgendeweitereTeilaufgabe:

(a) VerwendenSie n € {10, 20,50, 100, 200, 500, 1000} zufallig ausg&ahlte Trai-
ningsdatenym mittelsder FunktionGAUSS( ) die Parametef,, und, zu
schatzen.SchatzenSie auRerdendie a priori Klassenvahrscheinlichkiten mittels
P = =]z : w™¥(z) = w|. SchatzenSie denKlassifikationsfehlemit dennichtver
wendeter®000DatenpunktenPlottenSiedenKlassifikationsfehlem Abhangigleit
vonn aufeinerlogarithmischerSkala. (2P)



