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1. Die Matlab—Umghung

Die LosungderpraktischeAufgabensoll unterMatlab erfolgen.EineInstallationdieser
ProgrammierspracHér technischwissenschaftlich&nwendungemst aufdenWindows—
NT—Rechnernn derinformatik 1l vorhandenWer nochkeinenentsprechendeficcount
hat, wendesich bitte an den Ubungsleiter!Beim Startvon Matlab dffnet sich zuréchst
ein Terminalfenstereur EingabederBefehle.Der Befehlhel pwi n 6ffnetein Fensterin

demHilfstexte zu deneinzelnenBefehlengesuchwerdenkdnnen.Uber dasKomman-
do hel pdesk wird ein Browser mit der komplettenOnline—Dokumentatiomedffnet.
SchliefZlichkanndurchEingabevon deno eineinteraktve Demonstratiorder vielfalti-

gen Maoglichkeitenvon Matlab gestartetwverden.Die ersteAufgabeim Rahmendieser
Ubung soll darin bestehensich mit der Matlab Programmierumgeing vertrautzu ma-
chen.Da Matlab urspiinglich als Paket fur die lineareAlgebraentwickelt wurde, stellt
derDatentypMatrix zusammemit dendaraufdefinierterOperationemmmernocheinen
zentralerAspektdieserProgrammiersprachdar Erstellensiealsozunachsteinebeliebi-
ge Matrix und spielensie etwasmit denBefehlendi ag, fl i pl r,fli pud, repmat,

reshape,rot90,tril , triu.

e Wasleistendie Befehler and, r andn, ei g, | oad, save ? (aP)

e SchreiberSieeineFunktiony = first(x) , die denfolgendenFunktionalzusammen-
hang
f(z) = sin(z) + cos(3z)

realisiert HierbeilassisicheineFunktionentwededirekteingebenpdereskannein
Skript mit demNamenfirst.m erstelltwerden.Die ErstellungeinesScriptserfolgt
dabeimit Hilfe desMatlab Editors/ DeluggerswelcheriiberdenBefehledi t am
Kommandoprompbzw. Uiberdenentsprechendelenteintragaufgerufenwerden

kann. (2P)
e Wasbewirkt derBefehlz = linspace(0, 3.5, 50) ?. (1P)
e ErzeugerSie eineMatrix A, bei derdie ersteSpaltex, und die zweite Spaltedie
zugetldrigeny enthalt. (apP)

e Nebenvielfaltigen numerischeriFunktionenstellt Matlab auchinteressant&Verk-
zeugezur Visualisierungzur Verfugung.Zur EinfihrungsolltenSie sich die Funk-
tion pl ot anschauerPlottenSie die Funktionfirst Uberdemintervall z = [0, 5].
BeschriftenSiedenPlot entsprechend. aP)

2. SamplingvonmultivariatenNormalverteilungn:

In derVorlesungwurdendie 1-dimensional®&ormalerteilungN (i, o%) mit Mittelwert
p € IR undVarianze? € IR" sowie die multivariate Normaherteilung A (u, 32) mit
Mittelwerts\ektor 1 € IR? und symmetrischerpositv semidefiniterK ovarianzmatrix



¥ € R%*4 eingefihrt. Auf Basisder Matlab-Funktionr andn( ) , die Pseudozu#llszah-
len gemaBN(0,1) zieht,soll in dieserAufgabeeine Funktion GSAMPLE( ) zur Erzeu-
gungmultivariaternormalerteilterPseudozi#llszahlenn Matlabimlementiertwerden.
DazufolgendeBemerkungen:

e JedesymmetrischéMlatrix ¥ besitzteineZerlegungY = V DV* (Schurzerlgung)
mit orthogonalerMatrix V' und DiagonalmatrixD = diag(dxx). Die Matrix V'
enthalt die Eigervektorenvon X. Falls X positiv semidefinitist, sindalle Eigenwerte

dir > 0 (denBefehlei g() habenSieja bereitsin dererstenAufgabekennenge-
lernt).

e Seieng, normaherteiltgemalN (0,1), g = (gk)k=1,..a- DannistVdiag(v/dxx) g+ 1
normalerteilt gemaBN (i, ).

¢ ImplementiererSiedie folgendeFunktion:
function X = GSAMPLE(mu, Sigma, n)

die n viele, normalerteilte Vektorengeneriertund dieseals Zeilervektorenin X
zuriick gibt.

e BenutzerSiedie Matlab-Funktionemean() undcov() ,umlhrelmplementation
empirischzu tiberpiifen.Verwendersiedafur eineausreichendrof3eAnzahln von
Datervektoren.

ErstellenSiedie folgendengraphischemarstellungen:

(a) ErzeugenSie 100 zweidimensionalenormalerteile Vektorenmit Mittelwert u =

(1, 1)t undKovarianzmatrix> = (? ;).StellenSiedieseDatenmitteIsgpI ot ()

dar (3P)
(b) ErzeugenSie 100 dreidimensionalenormalerteile Vektorenmit Mittelwert . =
520
(1,1,1)* undKovarianzmatrix> = | 2 3 1 |.StellenSiediesemittelsgspl ot ()
0 11
dar (3P)



